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BREVETS 



PCT 

NOTIFICATION D 'ELECTION 

(rSgle61.2 du PCT) 



Date d'expedmonOour/mois/anngef 
04janvier 2000(04.01.00) 




Demande Internationale no 
PCT/BE99/00077 

17juin 1999(17.06.99) 
Deposant 

JACOjJESMIain etc 



'-•office designs est avise de son election oui a ete faite: 



Expedites: 'e BUREAU intfrmat.^, 

Destinataire: 



uSS? 2 ^"^'wioner for Patents 
United States Patent and Trademark 

Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 



PCOGE.22/VVO 



Date de priorrte (jour/mois/annee) 
17juin 1998 (17.06.98) 



■ 30 novembre 1999 (30.11.99) 



2. L'electi 



I"*] a ete faite 

n'a pas ete faite 
a vant I'expiration d'un delai rf P io m • - 

* 'a regie 32.2b). 9 mo,s a «°mpter de la date de 



Priorite ou. lorsque ,a regie 32 s app. lpue , dans le 



delai vise 




Bureau international de ITJMPI 
34 . chamin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 



"Q de "'fcopieur: (41-22) 740.14.3S 



Formulaire PCTVIB/331 fiulltot 199^ 



Fonctionnaire autorise 

S. Mafia 

node telephone: M1-7P) 338.83.38 



3034852 



TRAITE 



w 




OOPERATION EN M ATI ERE D^^V 

PCT 

RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



5VETS 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

P.C0GE.22/W0 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 

PCT/ BE 99/00077 


Date du depot international (jour/mois/ann^e) 

17/06/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

17/06/1998 


Deposant 

COMPAGNIE ROYALE ASTURIENNE DES MINES S.A.et al 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par 1'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a ('article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

PH II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I 'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

| | deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

| | remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

j \ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

I | La declaration, selon laquelle le listage des sequences presents par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

I | La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

2. Q II a ete estime que certatnes revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
3 EH 11 y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 

4. En ce qui concerne le titre, 

[T] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

I I Le texte a 6t6 etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne l abrege, 

[Y] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un deiai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins a publier avec I'abrege est ta Figure n° J 



PH suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n est A P ublier 

I I parce que cette figure caracterise mieux invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 



. RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



« 



Oemande Internationale No 

PCT/BE 99/00077 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 H01B3/04 



Selon la classification international des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification sum des symboles de classement) 

CIB 6 H01B 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, Tindication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



EP 0 735 071 A (GEN ELECTRIC) 
2 octobre 1996 (1996-10-02) 
le document en entier 

DATABASE WPI 

Section Ch, Week 9532 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class A21, AN 95-243706 

XP002081799 

& JP 07 149928 A (MITSUBISHI ELECTRIC 
CORP), 13 juin 1995 (1995-06-13) 
abrege 

GB 2 083 849 A (ASS ELECT IND) 
31 mars 1982 (1982-03-31) 
le document en entier 

-/- 



I, 3,5-9, 

II, 12 



1,5, 
7-13,15 



1,3, 
5-13,15 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



* Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considere com me particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publie a la date de depdt international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu : indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de dep6t international, mais 
posterieurement a Ea date de priorite revendiquee 



document utterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'd tat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

document particulierement pertinent; r invert tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une person ne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 



15 septembre 1999 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



22/09/1999 



Nom et adresse postale de I'administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Drouot, M-C 



Formutaire PCT/ISA/210 (deuxi&me feuiile) Quillet 1992) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande Internationale No 

'PCT/BE 99/00077 



C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERfcS COMME PERTINENTS 



( 



Categorie ° Identification des documents cites, avec.le cas echeant, I'indicationdes passages pertinents 



no. des revendications visees 



DE 42 44 298 A (ASEA BROWN BOVERI) 

30 juin 1994 (1994-06-30) 
le document en entier 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 095, no. 009, 

31 octobre 1995 (1995-10-31) 

& JP 07 149928 A (MITSUBISHI ELECTRIC 
CORP), 13 juin 1995 (1995-06-13) 
abrege 

DE 21 51 753 A (ASEA AB) 
27 avril 1972 (1972-04-27) 
revendications 1-5 

FR 1 554 233 A (SIEMENS) 

17 janvier 1969 (1969-01-17) 

le document en entier 



1-17 



1-15 



1-15 



1-15 



Formulaire PCT/tSA/21 0 (siite de la deuxieme feuille) (juillst 1992) 



page 2 de 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Lrmation on patent family members 



Iternational Application No 

'CT/BE 99/00077 



Patent document 




Publication 


Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 


member(s) 




date 


tr U/JbU/1 


A 


02-10-1996 


US 


5618891 


A 


08-04-1997 








CA 


2170067 


A 


30-09-1996 


JP 7149928 


A 


13-06-1995 


NONE 








GB 2083849 


A 


31-03-1982 


NONE 








DE 4244298 


A 


30-06-1994 


BR 


9305237 


A 


26-07-1994 








CA 


2111368 


A 


29-06-1994 








CN 


1091361 


A,B 


31-08-1994 








EP 


0604804 


A 


06-07-1994 








FI 


935881 


A 


29-06-1994 








JP 


6223662 


A 


12-08-1994 








NO 


934841 


A 


29-06-1994 








PL 


301587 


A 


11-07-1994 








US 


5540969 


A 


30-07-1996 


JP 07149928 


A 


13-06-1995 


NONE 










A 

A 


27-04-1972 


SE 


346882 


B 


17-07-1972 








CH 


531808 


A 


15-12-1972 








FR 


1199942 


A 


17-12-1959 








GB 


1357130 


A 


19-06-1974 


FR 1554233 


A 


17-01-1969 


BE 


710174 


A 
n 


ju ud iyoo 








DE 


1665865 


A 


15-04-1971 








ES 


350234 


A 


16-04-1969 








JP 


54037319 


B 


14-11-1979 



Form PCT/ISA/21 0 (patent family annex) (July 1 992) 



TRAITE D 



OOPERATION EN MATIERE D 

PCT 



EVETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

P.C0GE.22/W0 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, ie point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 

PCT/BE 99/00077 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

17/06/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

17/06/1998 


Deposant 

COMPAGNIE ROYALE ASTURIENNE DES MINES S.A.et al 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a 1'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

[X] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a ^administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

| | deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrabie par ordinateur. 

| | remis ulterieurement a ('administration, sous forme ecrite. 

| | remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrabie par ordinateur. 

| | La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

| | La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrabie par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

2. " a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 

3. Q II y a absence d'unite de ('invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

pT| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par ('administration et a la teneur suivante: 



5, En ce qui concerne Tabrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a 3te etabli par Tadministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a 1'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec Tabrege est ia Figure n° 1 



IT] suggeree par le deposant. \~~\ Aucune des figures 
p={ x ± n'est a publier. 

I J parce que le deposant n'a pas sugge>6 de figure. 

I I parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



A. CLASSEMENT OE L'OBJET Ob HWfcMANUb 

CIB 6 H01B3/04 



J 



Demande Internationale No 

CT/BE 99/00077 



Selon la clas sification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 
B. DOMAIN ES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 H01B 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la 



recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche intemationale (nom de !a base de donnees, et si realisable, 



termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Identification des documents cites, avec, le cas 6cheant, Indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



EP 0 735 071 A (GEN ELECTRIC) 
2 octobre 1996 (1996-10-02) 
le document en entier 

DATABASE WPI 

Section Ch, Week 9532 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class A21, AN 95-243706 

XP002081799 

& JP 07 149928 A (MITSUBISHI ELECTRIC 
CORP), 13 juin 1995 (1995-06-13) 
abrege 

GB 2 083 849 A (ASS ELECT IND) 
31 mars 1982 (1982-03-31) 
le document en entier 

-/- 



I, 3,5-9, 

II, 12 



1,5, 

7-13,15 



1,3, 

5-13,15 



| X | Voir la suite du cadre c P° ur la fin de fa 1'ste des documents 
' Categories sp^ciales de documents cites: 



)( Les documents de families de brevets sont indiqu^s en annexe 



"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

"E" document anteYieur, mais publie a la date de depdt international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu : indiqu§e) 
"O" document se reterant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document public avant la date de d<*pdt international, mais 
poste>ieurement a la date de priorite revendiquee 



T" document ulterieur public apres la date de depdt international ou la 
date de priorite et n : appartenenant pas a rgtat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre conside>ee comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; Tinven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activity inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant 6vidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche intemationale a ete effectivement achevee 



15 septembre 1999 



Nom et adresse postale de ('administration chargee de la recherche intemationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl t 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Date d : expedition du present rapport de recherche intemationale 



22/09/1999 



Fonctionnaire autorise 



Drouot, M-C 



Formulaire PCT/ISA/210 (deuxidme feuiile) (|uiflet 1992) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



C.(suite) DOCUMENTS CONSIDE 



>OMME PERTINENTS 



J De 

ML 



Demande Internationale No 

CT/BE 99/00077 



Categorie 0 Identification des documents cites, avec.le cas echeant, I'indicationdes passages pertinents 



no. des revendications visees 



DE 42 44 298 A (ASEA BROWN BOVERI) 

30 juin 1994 (1994-06-30) 
le document en entier 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 095, no. 009, 

31 octobre 1995 (1995-10-31) 

& JP 07 149928 A (MITSUBISHI ELECTRIC 
CORP), 13 juin 1995 (1995-06-13) 
abrege 

DE 21 51 753 A (ASEA AB) 
27 avril 1972 (1972-04-27) 
revendications 1-5 

FR 1 554 233 A (SIEMENS) 

17 janvier 1969 (1969-01-17) 

le document en entier 



1-17 



1-15 



1-15 



1-15 



FoimuJaire PCT/1SA/210 (siite de la deuxteme feiritle) Guillet 1992) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renseignements reiatifs aux membresde families de brevets 



Demande Internationale No 

PCT/BE 99/00077 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 


Date de 

nt ihlif^atif^n 

fJUUMUclUUf 1 


Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 


Date de 
publication 


EP 0735071 


A 


02-10-1996 


US 5618891 


A 


08-04-1997 








CA 2170067 


A 


30-09-1996 


JP 7149928 


A 


13-06-1995 


AUCUN 






GB 2083849 


A 


31-03-1982 


AUCUN 







DE 


4244298 


A 


30- 


-06- 


-1994 


BR 


9305237 


A 


26-07-1994 














CA 


2111368 


A 
















CN 


1091361 


A,B 


31-08-1994 














EP 


0604804 


A 


06-07-1994 














FI 


935881 


A 


C -7 UU J. jJH 














JP 


6223662 


A 


1 QQ4 

it UO J. 17 J H" 














NO 


934841 


A 


c y uu i y j4 














PL 


301587 


A 


11-07-1994 














US 


5540969 


A 


30-07-1996 


JP 


07149928 


A 


13- 


-06- 


1995 


AUCUN 






DE 


2151753 


A 


27- 


■04- 


1972 


SE 


346882 


B 


17-07-1972 














CH 


531808 


A 


15-12-1972 














FR 


1199942 


A 


17-12-1959 














GB 


1357130 


A 


19-06-1974 


FR 


1554233 


A 


17- 


01- 


1969 


BE 


710174 


A 


30-05-1968 














DE 


1665865 


A 


15-04-1971 














ES 


350234 


A 


16-04-1969 














JP 


54037319 


B 


14-11-1979 



FormuJaire PCT/ISA/21 0 (annexe families de brevets) (juillet 1 992) 



TRAIT 



COOPERATION EN MATI 



H 



DE BREVETS 



WO 99/66515 
PCT/BE99/00077 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA 
COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47.1.c), premiere phrase, cfu PCT) 



Date d'expedition (jour/mois/annee) 

23 decembre 1999 (23.12.99) 



Destinataire: 

VAN MALDEREN, Joelle 
Office Van Malderen 
Place Reine Fabiola 6/1 
B-1083 Bruxelles 
BELfi*eU£- 



3 0. -12 



i 'J r- 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
P.COGE.22/WO 


AVIS IMPORTANT 


Demande Internationale no 
PCT/BE99/00077 


Date du depot international (jour/mois/annee) 
17 juin 1999 (17.06.99) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 

17 juin 1998 (17.06.98) 


Deposant 

COMPAGNIE ROYALE ASTURIENNE DES MINES SOCIETE ANONYME etc 



1. II est notifie par la presente qu'a la date indiquee ci-dessus comme date d'expedition de cet avis, le Bureau international a 
communique, comme le prevoit I'article 20, la demande internationale aux offices designes suivants" 

AU,CN,EP,IL,JP,KP,KR,US 

Conformement a la regie 47.1.c), troisieme phrase, ces offices acceptent le present avis comme preuve determinante 
du fait que la communication de la demande internationale a bien eu lieu a la date d'expedition indiquee plus haut, et le 
deposant n'est pas tenu de remettre de copie de la demande internationale a ('office ou aux offices designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a I'exigence selon laquelle cette communication doit etre effectuee a cette date: 

AE^L^M^AT^BA.BB^CBR^BY^AXH^U^Z^DE^^EA^EE^ES^LGB^D^E^H^GM^R, 
HUJDJNJS^KE^KCKZ.LCLK^R^S^LT^aL^MD^CMK^MN^MW^X^NO^NZ^PL^PT^O^RU, 
( SD.SE^G^LSK^LTJJM^TR^UA^UCUZ^VN^UZA^W 

La communication sera effectuee seulement sur demande de ces offices. De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 
de copie de la demande internationale aux offices en question (regie 49.1)a-bis)). 

3. Le present avis est accompagne d'une copie de la demande internationale publiee par le Bureau international le 
23 decembre 1999 (23.12.99) sous le numero WO 99/66515 

RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31.2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter I'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mois (ou plus pour ce qui concerne certains 
offices) a compter de la date de priorite, la demande d'examen preliminaire international doit etre presentee a 
I'administration competente chargee de I'examen preliminaire international avant ('expiration d'un delai de 19 mois a 
compter de la date de priorite. 

II appartient exclusivement au deposant de veiller au respect du delai de 19 mois. 

H est a noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 

RAPPEL CONCERNANT L'OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1)) 

Si le deposant souhaite que la demande internationale procede en phase nationale, il doit dans le delai de 20 mois ou 
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1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 7 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 
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Ces annexes comprennent 8 feuilles. 
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Priorite 
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Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, Cactivite inventive et la possibility 
d'application industrielle 
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Absence d'unite de invention 
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Declaration motivee selon ('article 35(2) quant a la nouveaute, Cactivite inventive et la possibility 
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Certains documents cites 
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I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteuren reponse a une invitation faite conformement a f'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-5.9-13 version initiale 

6 ? 6b\7.7b\8 re9ue(s) le 02/08/2000 avec la lettre du 28/07/2000 



Revendications, N ; : 

16,17 version initiale 

1 " 1 5 recue(s) le 02/08/2000 avec la lettre du 28/07/2000 



Dessins, feuilles: 

1/1 version initiale 



2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

des revendications. n os : 16 ? 17 

□ des dessins, feuilles : 



3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de ('expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 



4. Observations complementaires, le cas echeant : 



III. Absence de formulation d opinion quant a la nouveaute, l activite inventive et la possibility d'application 
industrielle 

La question de savoir si I'objet de I'invention revendiquee semble etre nouveau. impliquer une activite 
inventive (ne pas etre evident) ou etre susceptible d'application industrielle n'a pas ete examinee pour 
ce qui conceme : 
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□ ('ensemble de la demande intemationale. 
S les revendications n os 2,15. 

parce que : 

□ la demande intemationale, ou les revendications n os en question, se rapportent a I'objet suivant. a regard 
duquel ('administration chargee de I'examen preliminaire international n'est pas tenue effectuer un examen 
preliminaire international (precise?) : 



la description, les revendications ou les dessins (en indiquerles elements ci-dessous), ou les revendications 
n os 2,15 en question ne sont pas clairs. de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable 

(precise?) : 

voir feuille separee 

□ les revendications, ou les revendications n 05 en question, ne se fondent pas de fagon adequate sur la 
description, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable. 

□ il n'a pas ete etabli de rapport de recherche intemationale pour les revendications n os en question. 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1 . Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 


1,3-13 




Non : 


Revendications 


14 


Activite inventive 


Oui : 


Revendications 






Non : 


Revendications 


1,3-14 


Possibility d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 


1,3-14 




Non : 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularites dans la demande intemationale 

Les irregularites suivantes. concemant la forme ou le contenu de la demande intemationale. ont ete constatees : 
voir feuille separee 
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VIII. Observations relatives a la demande intemationale 

Les observations suivantes sont faites aii sujet de la clarte des revendications. de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 
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Concernant le point III: 

Aucune opinion ne peut etre emise sur les nouvelles revendications 2 et 15. La 
revendication 2 tente de definir un procede par la teneur finale en resine du produit 
micace. La description ne contient cependant pas de precisions sur les etapes du 
procede qui permettront d'obtenir effectivement cette teneur en resine. Le manque de 
clarte en resultant ne permet pas remission d'une opinion sur la brevetabilite de la 
revendication 2. 

La revendication 15 tente de definir un produit micace par la repartition possible de la 
resine sur la trame la supportant. La revendication decrit les depots de resine comme 
apparaissant essentiellement sur les fils de la trame. La description (page 1 1 lignes 20- 
28) situe la resine uniquement aux intersections entre les fils de chaine et les fils de 
trame. Le manque de clarte en resultant ne permet pas I'etablissement d'une opinion 
sur la brevetabilite de la revendication 15. 

Concernant le point V: 

Les documents suivants seront cites dans ce rapport: 

D1: EP-A-0 735 071 (GEN ELECTRIC) 2 octobre 1996 (1996-10-02) 

D2: DATABASE WPI Section Ch, Week 9532 Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class A21, AN 95-243706 XP002081799 & JP 07 149928 A (MITSUBISHI 

ELECTRIC CORP), 13 juin 1995 (1995-06-13) 
D3: GB-A-2 083 849 (ASS ELECT IND) 31 mars 1982 (1982-03-31) 
D4: DE 42 44 298 A (ASEA BROWN BOVERI) 30 juin 1994 (1994-06-30) 
D5: DE 21 51 753 A (ASEA AB) 27 avril 1972 (1972-04-27) 
D6: FR-A-1 554 233 (SIEMENS) 17 janvier 1969 (1969-01-17) 

Nouveaute: 

La revendication 1 de la demande decrit un procede de realisation d'un produit 
micace caracterise en ce que: 

i) on effectue une enduction d'une resine sans solvant sur le support ou sur la feuille de 
mica a I'aide de plusieurs cylindres d'enduction portes a une temperature de mise en 
oeuvre de I'enduction comprise entre 40 et 200°C. 

ii) on associe le support a la feuille de mica, et 

iii) on les soumet a un traitement de pression et de temperature. 

Le document D4 decrit aussi un procede de realisation d'un produit micace par la 
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methode d'enduction par calandrage (page 3, lignes 35-40) impliquant I'aide de 
plusieurs cylindres d'enduction portes a une temperature de mise en oeuvre de 
I'enduction. La temperature de I'enduction n'est pas mentionnee dans D4. 
La ligne 39 de la page 3 mentionne I'utilisation d'une resine contenant de la poudre 
d'oxyde metallique. II n'est pas fait reference a un solvant, il est done logique de 
considerer que D4 decrit un procede utilisant une resine sans solvant comme dans la 
demande. La feuille de mica et le support sont aussi associes apres enduction. 
La temperature de I'enduction n'etant pas mentionnee dans D4, la revendication 1 
satisfait done aux criteres de I'article 33(2) du PCT. 

D2 decrit aussi une methode analogue a celle revendiquee dans la demande. 
L'enduction est realisee a temperature ambiante. La revendication 1 satisfait done aux 
criteres de I'article 33(2) du PCT. 

Les revendications dependantes 3-13 satisfont aussi aux criteres de I'article 33(2) du 
PCT. 

La revendication 14 decrit un produit micace comprenant un support enduit d'une 
resine sans solvant associe a une feuille de mica, caracterise en ce que la teneur en 
resine est comprise entre 1 et 10%. 

Le document D2 (mica tape exemple colonne 6 §28 et colonnes 6 et 7 §30) decrit aussi 
des produits micaces comprenant un support enduit d'une resine sans solvant associe 
a une feuille de mica. La teneur finale en resine est de 7,5%. La revendication 14 ne 
satisfait done pas aux criteres de I'article 33(2) du PCT. 

La preuve de la nouveaute de la revendication 14 par rapport aux produits micaces 
decrits dans les documents D4 et D5, utilisant une methode de preparation tres proche 
de celle de la demande n'a pas ete apportee. Le terme "produit riche en resine" n'etant 
pas definit exactement, il est possible que les teneurs en resine des produits de D4 a 
D5 soit comprises entre 1 et 10%. 

Activite inventive: 

Revendication 1 : La difference caracterisant le procede de la revendication 1 de la 
demande du procede de D4 est la temperature d'enduction. Les produits micaces 
obtenus dans D4 tout comme ceux decrits dans la demande possedent des proprietes 
mecaniques et d'isolations ameliorees. La demonstration d'un quelconque avantage 
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apporte par le procede de la revendication 1 par rapport au procede analogue de D4 
pour lequel la temperature d'enduction n'est pas explicitement mentionnee reste a 
etablir. La revendication 1 ne remplit done pas les criteres de I'article 33(3) du PCT. 
Pour la meme raison, les revendications dependantes 3-13 ne remplissent done pas 
les criteres de I'article 33(3) du PCT. 

Concernant le point VII: 

VII. 1 L'expression "de preference" utilisee dans les revendications 1, 2, 14 devrait etre 
retiree parce qu'elle n'apporte aucune precision ou limitation a I'objet de la 
revendication de ces revendications. 

Meme remarque pour "plus particulierement" dans la revendication 6. 
Concernant le point VIII: 

VIII. 1 Le terme DGEBA n'est pas defini ni dans la revendication 7, ni dans la 
description. 

VIII. 2 La revendication 2 n'est pas claire parce que la seule caracteristique de cette 
revendication est une caracteristique fonctionnelle qui n'est pas une caracteristique du 
procede mais une caracteristique du produit micace. La revendication 2 ne se distingue 
foncierement done pas de la revendication 1 . Le document D4 decrit un procede selon 
la revendication 1 de la demande, le produit obtenu doit done aussi avoir la meme 
teneur en resine. 
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10 



15 



20 



rubans enroules, un procede cfui evite le probleme de 
collage entre spires successives. \ 



Principaux elements caracteristiques de 1 1 invention 

La presente invention se rapporte 

d ' abord a 



tout 

un procede de realisation d'un produit micace 
apte a 1 1 impregnation se presentant de preference sous 
forme d f un ruban de mica obtenu par association d'un 
support et d'une feuille de mica, caracterise en ce que : 
- on effectue une enduction d'une resine ou d'un adhesif 
ou encore d'un melange de resines sans solvant sjur le 
support ou sur la feuille de mica a l'aide de cylindres 



une temperature de mise en oeuvire de 



d* enduction a 
1 1 enduction, 

- on associe le support a la feuille de mica, et 

— on les soumet a un 



traitement de pression de 
temperature a une seconde temperature de mise en oeiivre - 
Par "temperature de mise en oeuvre de 
1 1 enduction" , il convient de comprendre la temperature a 
laguelle est porte le melange de resine sans solvant! afin 
de pouvoir enduire le support ou la feuille de mica. Cette 
temperature est habitue llement comprise entre 4 0 et 2 00 °C. 
Ceci signifie que la resine doit se presenter sous une 
forme non solide, c'est-a-dire a 1 ' etat plus ou jmoins 

25 visgueux ou liquide. ■ 

i 

La temperature de mise en ceuvre de 
I 'enduction est ajustee de fagon a obtenir finalemeiit un 
produit micace dont la teneur en resine est comprise entre 
1 et 10%, et de preference entre 4 et 5%, en poids total de 
3 0 ruban. 

i 

Par "un traitement de pression et de 
temperature", on entend un traitement a une temperature 

rise 



comprise entre 4 0 et 20 0 c»C pour une pression comp 
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6 bis 

entre 0 et 20 bars afin de permfettre la solidarisatijon du 
support a la feuille de mica. 
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De 



pref erence , 



s la resine destines 



l'enduction est une resine presentant un point de fusion 
inferieur a la temperature de mise en ceuvre . j 

Parmi les exemples possibles de resine 
5 destinee a l'enduction, on peut citer les resines epoxy 
sans solvant, les adhesifs silicones sans solvant, et plus 
particulierement ceux appartenant a la famllle des resines 
DGEBA, ou toute autre resine sans solvant presentant une 
viscosite adequate aux temperatures de mise en oeuvre de 
10 l'enduction. 

Lie support peut etre aussi bien un film qu ! un 
tissu, ou encore un feutre. La feuille de mica est de 
preference un papier mica classique fabrique selon les 
techniques habituelles de papeterie. Ce papier mica peut 
15 etre un papier 100% mica ou eventuellement un papier mica 



moyen 



d' une 



resine 



prealablement renforce au 

d' impregnation, par exemple epoxy, par un procede dej mise 
en oeuvre classique tel que 1 ' impregnation par cdating 



eventuellement en milieu solvant. 

De preference^ la feuille de mica 
realisee a partir de muscovite calclnee ou pas 
phlogopite, de vermlculite ou de mica synthetique ou 
combinaison de ceux-ci . 

On peut envisager d 1 incorporer 



I 

est 
de 
jd 'une 



un 



25 accelerateur soit a la resine utilisee pour 1 • enduction, 
soit lors d'une etape prealable lors de la preparation de 
la feuille de mica dans la resine dite d 1 impregnation, ou 
encore directement sur le support ou sur la feuille de mica 
elle-meme. 

30 Dans les -premieres formes d ' execution, 

1 1 accelerateur est alors directement melange a la resine. 

De maniere generale, on peut envikager 
d'utiliser un accelerateur se presentant sous la forme Id-'un 



compose 



azote tel qu' une amine 



ou 



un 



compose 
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7bis 



tout 



organometallique tel que le Naphtenate de Zinc, ou 
autre compose presentant l'effet catalytigue desire. 

Un second objet de la present e invention se 
rapporte a un produit micace apte a 1 ' impregnation se 
presentant de preference sous forme d'un ruban de micja dit 
poreux et qui comprend d'une part un support impregrie par 
enduction sans solvant d'une resine et d'une feuil'le de 
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mica, ou bien une feuille de mifca impregnee par enduction 
sans solvant d'une resine et le support lui-meme, ces deux 
elements etant solidarises, et la teneur en resine { dudlt 
prodult micace etant comprise entre 1 et 10%, de preference 
entre 4 et 8%, en poids total du ruian. J 

On observe que dans le cas ou le support est 
un tissu, il y aura des depots de resine essentiellement 
sur les intersections des fils de la trame avec ceux|de la 
chaine. Plus precisement, on observera des traces de iresine 
uniquement aux intersections ou le f il de la trame se 
superpose a celui de la chaine. Ceci permet d'obtenir de 
maniere particulierement avantageuse un reglage tres precis 
de la teneur en resine sur le ruban fini, et dont le taux 
de resine est nettement plus faible que pour les prpduits 
obtenus par les procedes de 1 ' etat de la teclinique 
(pistolage ou utilisation d'une poudre solide) . Ceci permet 
en outre de preserver ou meme d'accroitre les 
caracteristiques de souplesse et de limiter les risques de 
collage entre spires lorsque le ruban est enroule. j 

De preference, le tissu sera un tissu qu une 
soie en fibres de verre tissees, presentant un grammajge de 
20 a 50 g/m 2 . La feuille de mica, et de preference le 
papier mica, presente un grammage compris entre 100 et 
250 g/m 2 . j 

! 

Breve description des figures j 

La figure 1 represente une vue schematique du dispojsitif 
destine a realiser le procede d 1 enduction 
selon la presente invention. | 
represente une '.vue schematique de la sejconde 
etape du procede de realisation d'un ruban 
micace selon la presente invention, qui 



La figure 2 
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I . 



1. Procede de realisation d , un produit tnicace 
apte a 1 1 impregnation se presentant de preference sous 
forme d'un ruban de mica obtenu par association d 1 au moins 
un support et une feuille de mica, caracterise en ce que ; 

- on effectue une enduction d'une resine sans solvant ou 
d'un melange de resines sans solvant sur le support ou 
sur la feuille de mica a l'aide de plusieurs cylindres 
d 1 enduction portes a une temperature de mise en oeuvre 
de 1 'enduction comprise entre 40 et 200°C / 

- on associe le support a la feuille de mica, et 

i 

- on les soumet a un traitement de pression et 
temperature. ; 



de 



2. Procede selon la revindication 1, 
caracterise en ce que l ! on a juste precisement la 
temperature d f enduction de facpon a obtenir finalement un 
produit micace dont la teneur en resine est comprise entre 



i%, en poids totlal du 



des 
l'on 



1 et 10%, et de preference entre 4 et 8 
ruban. 

3- Procede selon la revendication 1 ou 2, 

i 

caracterise en ce que le traitement de pression et de 
temperature s f effectue entre 40 et 200 °C pour une pression 
comprise entre 0 et 2 0 bars. 

4. Procede selon 1 ' une quelconque 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
incorpore une resine d 1 impregnation, event ue 11 ement en 
milieu solvant, dans la feuille de mica en faible quantite, 
et ceci prealablement a 1 1 etape' d ' enduction. ! 

5- Procede selon l'une quelconque i des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la resine 
destinee a l 1 enduction est une resine presentant un point 
de fusion inferieur a la temperature de mise en oeuvre i 

6. Procede selon l ! une quelconque | des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la resine 
est une resine sans solvant de type silicone ou epo^ly et 
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i 

2 

plus particulierement appartenant a la famille des resines 
DGEBA. 

7. Pro cede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 1 1 on 

5 incorpore un accelerateur a la resine d'enduction. 

8. Procede selon l'une quelconque 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
incorpore un accelerateur dans la feuille de mica. 

9. Procede selon l'une quelconque 
10 revendications precedentes, caracterise en ce que 

incorpore un accelerateur dans le support . 

10. Procede selon l f une quelconque 
revendications precedentes, caracterise en ce 
1 ' accelerateur est un compose azote, un cdmpose 

15 organometallique . ! 

11- Procede selon l'une quelconque] des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'e le 
support peut etre un film, un tissu ou un feutre. ' 

12, Procede selon l'une quelconque! des 
20 revendications precedentes, caracterise en ce que la 
feuille de mica est un papier mica. J 



des 
1 'on 



t 

des 
1' on 



des 
que 



13. Procede selon l'une quelconque j des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la 
feuille de mica est realisee a partir de muscovite caljcinee 

25 ou pas, de phlogopite, de vermiculite ou de j mica 
synthetique ou d'une combinaison de ceux-ci. ' 

14. Produit micace apte a 1 ' impregnation se 
presentant de preference sous la forme d'un ruban de mica, 
comprenant un support enduit d'une resine sans so'lvant 
associe a une feuille de mica, caracterise en ce que la 
teneur en resine est comprise entre 1 et 10%, de preference 
entre 4 et 8% en poids total du ruban. j 

15. Produit micace selon la revendication 14, 

- - - I 
caracterise en ce que le support est un tissu sur lequel 



30 
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les depots de resine apparaisseht essentiellement siir les 
fils de la trame a 1 ' intersection avec les fils de chaine . 



! 
i 
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I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 

[ | the international application as originally filed. 

^ the description, pages 1-5 - 9 " 13 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages 6 ; 6b. 7, 7b, 8 fii e <j w j tn the letter of 

pages , filed with the letter of 



28 July 2000 (28.07.2000^ 



^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



16, 17 



1-15 



. , as originally filed, 
, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

. filed with the letter of 



28 July 2000 (78.07.2000^ 



^ the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig _ 



1/1 



. as originally filed, 
. filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

1/^1 the claims, Nos. 16. 17 

□ 

the drawings, sheets/fig 



3 r~l This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessarv: 



o 



Zi7 



0*7 
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III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

the entire international application. 

1^1 claims Nos. 2. 15 



because: 



| j the said international application, or the said claims Nos 



relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
are so unclear that no meaningfulopinion could be formed (specify): 



2. 15 



the claims, or said claims Nos. 



□ ™ 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

| | no international search report has been established for said claims Nos. 



. are so inadequately supported 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: III 



No opinion can be given on the new Claims 2 and 15. Claim 
2 attempts to define a method with respect to the final 
resin content of the micaceous product. The description 
does not, however, contain any specific information on 
the steps of the method that will actually allow this 
resin content to be obtained. The resulting lack of 
clarity does not enable an opinion to be given as regards 
the patentability of Claim 2. 

Claim 15 attempts to define a micaceous product with 
respect to the possible distribution of the resin on the 
frame supporting it. The claim describes the deposits of 
resin as appearing essentially on the weft threads. The 
description (page 11, lines 20 to 28) locates the resin 
only at the intersections between the threads of the warp 
and those of the weft. The resulting lack of clarity does 
not enable an opinion to be given as regards the 
patentability of Claim 15. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 



Novelty (N) Claims 1, 3-13 YES 





Claims 




14 


NO 


Inventive step (IS) 


Claims 






YES 




Claims 


i, 


3-14 


NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


i, 


3-14 


YES 




Claims 






NO 



2. Citations and explanations 

The following documents will be cited in this report: 

Dl: EP-A-0 735 071 (GEN ELECTRIC) 2 October 1996 

(1996-10-02) ; 
D2: DATABASE WPI Section Ch, Week 9532 Derwent 

Publications Ltd., London, GB; Class A21, AN 
95-243706 XP002081799 & JP-A-07 149 928 
(MITSUBISHI ELECTRIC CORP), 13 June 1995 (1995- 
06-13) ; 

D3: GB-A-2 083 849 (ASS ELECT IND) 31 March 1982 
(1982-03-31) ; 

D4: DE-A-42 44 298 (ASEA BROWN BOVERI) 30 June 1994 

(1994-06-30) ; 
D5: DE-A-21 51 753 (ASEA AB) 27 April 1972 (1972- 

04-27) ; 

D6: FR-A-1 554 233 (SIEMENS) 17 January 1969 (1969- 
01-17) . 



Novelty : 

Claim 1 of the application describes a method for 
obtaining a micaceous product, characterized in that: 
i) a solvent-free resin is applied to the support or mica 
sheet using several coating cylinders raised to a coating 
application temperature of between 40 and 200°C; 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/BE 99/00077 



ii) the support is combined with the mica sheet, and; 

iii) the support and mica sheet are subject to a pressure 
and temperature treatment. 

Document D4 also describes a method for obtaining a 
micaceous product by the calandering coating method (page 
3, lines 35 to 40) involving the use of several coating 
cylinders raised to a coating application temperature. The 
coating temperature is not mentioned in D4 . Line 39, page 
3 refers to the use of a resin containing metallic oxide 
powder. No reference is made to a solvent and it is 
therefore logical to consider that D4 describes a method 
using a solvent-free resin, as per the application. The 
mica sheet and the support are also combined after 
coating. Since the coating temperature is not mentioned in 
D4, Claim 1 satisfies the criteria of PCT Article 33(2). 

D2 also describes a method similar to that claimed in the 
application. Coating is carried out at ambient 
temperature. Claim 1 therefore satisfies the criteria of 
PCT Article 33 (2) . 

Dependent Claims 3 to 13 also satisfy said criteria. 



Claim 14 describes a micaceous product comprising a 
support coated with a solvent-free resin, combined with a 
mica sheet, said method being characterized in that the 
resin content is between 1 and 10%. 

Document D2 (mica tape example, column 6 §28, and columns 
6 and 7 §30) also describes micaceous products comprising 
a support coated with a solvent-free resin, combined with 
a mica sheet. The final resin content is 7.5%. Claim 14 
does not therefore satisfy the criteria of PCT Article 
33 (2) . 
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Proof of the novelty of Claim 14 over the micaceous 
products described in documents D4 and D5, using a 
preparation method very close to that of the application, 
has not been provided. Since the phrase "product rich in 
resin" is not defined in precise terms, the resin content 
of the products contained in D4 and D5 may be between 1 
and 10%. 

Inventive step : 

Claim 1: The difference distinguishing the method of Claim 
1 of the application from the method of D4 is the coating 
temperature. The micaceous products obtained in D4 , just 
like those described in the application, have enhanced 
mechanical and insulation properties. The demonstration of 
any kind of advantage provided by the method of Claim 1 in 
relation to the similar method of D4, for which the 
coating temperature is not explicitly mentioned, remains 
to be established. Claim 1 does not therefore meet the 
criteria of PCT Article 33(3). For the same reason, 
dependent Claims 3 to 13 do not therefore meet said 
criteria . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. The term "preferably" used in Claims 1, 2 and 14 
should be deleted since it does not provide any specific 
information or limitation in relation to the subject 
matter of these claims. 

The same is true for "more particularly" in Claim 6. 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. The term DGEBA is not defined either in Claim 7 or in 
the description. 

2. Claim 2 is unclear since the only feature of this claim 
is a functional one and is not a feature of the method but 
of the micaceous product. Claim 2 is therefore essentially 
not distinguished from Claim 1. Document D4 describes a 
method according to Claim 1 of the application and the 
product obtained must therefore also have the same resin 
content . 
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(57) Abstract 



The invention concerns a method for making a micaceous product capable of being impregnated preferably in the form of a mica 
ribbon by combining at least a support and a mica sheet. The invention is characterised in that it consists in: coating the support and the 
sheet with a solvent-free resin or a mixture of solvent-free resins using several -coating rollers brought to a temperature for producing the 
coat; combining the support with the mica sheet; subjecting them to a pressure and heat treatment. 

(57) Abregl 



La presente invention se rapporte a un proc6d6 de realisation d'un produit micace* apte a Pimpr6gnation se presentant de preference 
sous forme d'un ruban de mica obtenu par association d'au moins un support et une feuille de mica, caracterisS en ce que: on effectue une 
enduction d'une nSsine sans solvant ou d'un melange de resines sans solvant sur le support ou sur la feuille de mica a l'aide de plusieurs 
cylindres d'enduction ported a une temperature de mise en oeuvre de Tenduction; on associe le support a la feuille de mica; et on les soumet 
a un traitement de pression et de temperature. 
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PRQCEDE DE REALISATION D 1 UN PRODUIT MICACE SE PRE S ENTANT DE 
10 PREFERENCE SOUS LA FORME D 1 UN RUB AN DE MICA ET PRODUIT 

OBTENU 

Ob jet de 1 ' invention 

La presente invention se rapport e a la 
15 realisation d ' un produit micace se presentant de preference 
sous la forme d 1 un ruban de mica comprenant un support 
enduit d'une resine sans solvant associe a une feuille de 
mica . 

Plus precisement, la presente invention se 
2 0 rapporte a un procede de realisation d'un ruban mica apte a 
une impregnation ulterieure au procede de realisation lui- 
meme . 

La presente invention se rapporte egalement a 
un nouveau produit micace. 

25 

Arriere-plan technoloaique a la base de 1' in vention 

L 1 isolation electrique et eventuellement 
thermigue d' elements en cuivre composant les moteurs 
electriques tels que des barres ou des bobines, est 
30 realisee par 1 ' enrubannage desdites pieces a l ! aide de 
produits micaces, plus precisement de rubans micaces. 
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Ces rubans micaces se presentent sous la 
forme d ! un support impregne d'une resine, par exemple 
epoxy, associe a une feuille de mica. Cette feuille de mica 
peut etre du papier mica, eventuellement renforcee au moyen 
5 d'une faible quant ite de resine, par exemple epoxy. 

Parmi ces rubans, deux grandes families 

coexistent . 

La premiere famille comprend les rubans 
appeles "rubans satures" ou encore "prepreg" , qui sont des 
10 rubans fabriques a partir de papier mica fortement impregne 
a 1 1 aide d'une resine de type Novolaque et ayant comme 
support un tissu de verre . La teneur en resine est 
habituellement comprise entre 3 0 et 4 0% du poids total du 
ruban . 

15 Au cours de la fabrication, la resine epoxy 

est amenee au stade B, c'est-a-dire qu'elle a deja subi un 
durcissement . Ensuite, ce type de produit pourra etre 
enrubanne sur la piece a isoler et subira ensuite un 
traitement thermique de 1 1 ordre de 160 a 180 °C. 

20 Le document JP-07149928 decrit un produit se 

presentant sous la forme d'un ruban mica sature fabrique de 
maniere classique, II semble qu'une resine epoxy sans 
solvant soit ensuite utilisee dans la seconde phase de la 
fabrication, c'est-a-dire apres 1 ' enrubannage du ruban sur 

25 la machine, en vue d'obtenir 1' isolation electrique 
adequate. 

Le document EP-A-0735071 decrit une 
composition de resine sans solvant eventuellement destinee 
a la fabrication d'un ruban micace de type sature, c'est-a- 
3 0 dire deja totalement impregne et presentant de ce fait un 
taux de resine relativement el eve . 
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Le document GB-A-2083849 decrit un procede de 
realisation de rubans desolation qui consiste a effectuer 
une impregnation d'un support mica a temperature ambiante a 
l'aide d'une resine sans solvant suivie d'une 
5 solidarisation a un support et d'un chauffage de 1 1 ensemble 
de maniere a reduire la viscosite de la resine, ce qui va 
favoriser 1 ' impregnation en profondeur du papier mica. On 
obtiendra ainsi a nouveau un ruban de type "prepreg" et 
done deja fortement impregne. 

10 La seconde famille comprend les rubans dits 

"poreux" , qui presentent un taux de resine relativement 
faible de 1 1 ordre de 4 et 10% en poids total du ruban. Ces 
rubans sont aptes a etre impregnes ulterieurement au 
procede de fabrication desdits rubans et seront soumis, 

15 apres enrubannage, a un traitement "VP I (Vacuum Pressure 
Impregnation) qui permet d' effectuer dans une seconde 
phase une impregnation par une resine habituellement sans 
solvant. Le traitement "VPI" consiste a immerger dans la 
resine d 1 impregnation les pieces en cuivre enrubannees avec 

20 le ruban mica poreux, en appliquant le vide afin d'eliminer 
toute inclusion d'air; ensuite / on coupe le vide et on 
applique une certaine pression pendant plusieurs heures 
afin de faire penetrer la resine de post -impregnation dans 
1 ' isolant mica. Le deroulement de 1 ' ensemble du processus 

25 de post -impregnation ainsi que la temperature de la resine 
sont imposes par la nature de cette resine, l'epaisseur de 
1 ' isolation a impregner et la porosite du ruban mica 
utilise . 

On obtient avant enrubannage des rubans sees, 
30 tres flexibles et non adherents, qui se distinguent par un 
pouvoir absorbant vraiment except ionnel . lis sont de ce 
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fait utilises pour des machines a haute tension (allant 
j usque 1000 MVA) . 

Pour realiser de tels rubans de la seconde 
famille qui sont consideres comme aptes a 1 ' impregnation, 
5 on connait la technique du "pistolage" (appelee egalement 
en anglais "spraying") qui consiste a epandre et a 
impregner un papier mica d'une resine epoxy en milieu 
solvant et ensuite a 1 * associer a un support. 

Pour realiser des rubans aptes a 

10 1 1 impregnation, il est egalement connu d'utiliser des 
techniques de poudrage d'une resine solide soit sur une 
feuille de mica, soit directement sur le support, et de 
solidariser ensuite les deux elements par une action de 
pression et de chaleur. En particulier, la publication 

15 EP-A- 0194974 a decrit un procede de preparation de rubans 
de mica fin aptes a 1 ' impregnation et comportant un 
accelerateur incorpore, caracterise en ce que 1 1 on 
saupoudre une feuille de mica fin d'un vernis en poudre 
exempt de durcisseur, ensuite soit on colle le cote de la 

20 feuille de mica fin saupoudre du vernis par une action de 
pression ou de chaleur avec un tissu de verre ou un feutre 
servant de support, soit on impregne un tissu de verre d'un 
accelerateur liquide ou d'une solution d'un accelerateur 
liquide ou solide dans un solvant a bas point d 1 ebullition 

25 et on colle le support ainsi obtenu par une action de 
pression et de chaleur avec un cote de la feuille de mica 
saupoudre de vernis, et ensuite on impregne le stratifie 
obtenu avec un accelerateur liquide ou une solution d'un 
accelerateur liquide ou solide dans un solvant a bas point 

30 d 1 ebullition. Une autre possibility consiste a impregner 
une feuille de mica avec un accelerateur liquide ou une 
solution d'un accelerateur liquide ou solide dans un 
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solvant a bas point d 1 ebullition, ensuite a saupoudrer d ! un 
vernis en poudre exempt de durcisseur la feuille de mica 
impregnee, et ensuite soit a impregner un tissu de verre 
d'un accelerateur liquide ou d'une solution d'un 
5 accelerateur liquide ou solide dans un solvant a bas point 
d' ebullition en collant le support ainsi obtenu par une 
action de chaleur et de pression avec le cote de la feuille 
de mica fin saupoudre de vernis en poudre, soit a coller le 
feutre servant de support par une action de pression et de 

10 chaleur avec le cote de la feuille de mica fin saupoudre de 
vernis en poudre. On observe cependant qu'en utilisant ce 
procede , le saupoudrage d'un vernis necessite 1 ' utilisation 
d'une certaine quantite de celui-ci. En particulier, le 
vernis aura tendance, lorsqu'il sera saupoudre sur le 

15 support, a passer au travers des mailles et a se retrouver 
sur les deux faces du support. 

Buts de 1 / invention 

La presente invention vise a proposer un 
20 procede de fabrication de produits micaces aptes a 
1 ' impregnation qui necessite 1 ' utilisation d'un faible taux 
de resine. 

La presente invention vise a proposer une 
technique qui permette d'eviter 1 1 utilisation de solvants 
25 pour la preparation de produits micaces aptes a 
1 1 impregnation tels que les rubans de mica de type poreux. 

La presente invention vise egalement a 
permettre la realisation de tels rubans presentant une 
souplesse accrue tout en ayant des qualites d ! adherence 
30 suffisantes ou meme accrues. 

En outre, la presente invention vise a 
proposer, dans le cas particulier de la realisation de 
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rubans enroules, un procede qui evite le probleme de 
collage entre spires successives. 

Principaux elements caracteristiques de 1 1 invention 

5 La presente invention se rapport e tout 

d 1 abord a un procede de realisation d'un produit micace 
apte a 1 1 impregnation se presentant de preference sous 
forme d'un ruban de mica obtenu par association d'un 
support et d'une feuille de mica, caracterise en ce que : 
10 - on effectue une enduction d'une resine ou d'un adhesif 
ou encore d'un melange de resines sans solvant sur le 
support ou sur la feuille de mica a 1 ' aide de cylindres 
d' enduction a une temperature de mise en oeuvre de 
1 ' enduction, 

15 — on associe le support a la feuille de mica, et 

— on les soumet a un traitement de pression et de 
temperature a une seconde temperature de mise en oeuvre. 

Par "temperature de mise en oeuvre de 
1 ' enduction" , il convient de comprendre la temperature a 

20 laquelle est porte le melange de resine sans solvant afin 
de pouvoir enduire le support ou la feuille de mica. Cette 
temperature est habituellement comprise entre 40 et 200 °C. 
Ceci signifie que la resine doit se presenter sous une 
forme non solide, c'est-a-dire a 1 ' etat plus ou moins 

25 visqueux ou liquide. 

Par "un traitement de pression et de 
temperature", on entend un traitement a une temperature 
comprise entre 4 0 et 2 00 °C pour une pression comprise 
entre 0 et 20 bars afin de permettre la solidarisat ion du 

30 support a la feuille de mica. 
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Parmi les exemples possibles de resine 
destinee a l'enduction, on peut citer les resines epoxy 
sans solvant, les adhesifs silicones sans solvant ou toute 
autre resine sans solvant presentant une viscosite adequate 
5 aux temperatures de mise en oeuvre de l'enduction. 

Le support peut etre aussi bien un film qu'un 
tissu, ou encore un feutre. La feuille de mica est de 
preference un papier mica classique fabrique selon les 
techniques habituelles de papeterie. Ce papier mica peut 

10 etre un papier 100% mica ou eventuellement un papier mica 
prealablement renforce au moyen d'une resine 
d 1 impregnation, par exemple epoxy, par un procede de mise 
en oeuvre classique tel que 1 ' impregnation par coating 
eventuellement en milieu solvant. 

15 On peut envisager d ' incorporer un 

accelerateur soit a la resine utilisee pour l'enduction, 
soit lors d'une etape prealable lors de la preparation de 
la feuille de mica dans la resine dite d ' impregnation, ou 
encore directement sur le support ou sur la feuille de mica 

20 elle-meme . 

Dans les premieres formes d' execution, 
1 ' accelerateur est alors directement melange a la resine. 

De maniere generale, on peut envisager 
d ! utiliser un accelerateur se presentant sous la forme d'un 
25 compose azote tel qu'une amine ou un compose 
organometallique tel que le Naphtenate de Zinc, ou tout 
autre compose presentant l'effet catalytique desire. 

Un second objet de la presente invention se 
rapporte a un produit micace apte a 1 1 impregnation se 
30 presentant de preference sous forme d'un ruban de mica dit 
poreux et qui comprend d'une part un support impregne par 
enduction sans solvant d'une resine et d'une feuille de 
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mica, ou- bien une feuille de mica impregnee par enduction 
sans solvant d ! une resine et le support lui-meme, ces deux 
elements etant solidarises. 

On observe que dans le cas ou le support est 
5 un tissu, il y aura des depots de resine essentiellement 
sur les intersections des fils de la trame avec ceux de la 
chaine. Plus precisement , on observera des traces de resine 
uniquement aux intersections ou le fil de la trame se 
superpose a celui de la chaine. Ceci permet d'obtenir de 

10 maniere particulierement avantageuse un reglage tres precis 
de la teneur en resine sur le ruban fini, et dont le taux 
de resine est nettement plus faible que pour les produits 
obtenus par les procedes de 1 ' etat de la technique 
(pistolage ou utilisation d'une poudre solide) . Ceci permet 

15 en outre de preserver ou meme d'accroitre les 
caracteristiques de souplesse et de limiter les risques de 
collage entre spires lorsque le ruban est enroule, 

De preference, le tissu sera un tissu ou une 
soie en fibres de verre tissees, presentant un grammage de 

20 20 a 50 g/m 2 . La feuille de mica, et de preference le 
papier mica, presente un grammage compris entre 10 0 et 

250 g/m 2 . 



Breve description des flexures 

25 La figure 1 represente une vue schematique du dispositif 

destine a realiser le procede d ! enduction 
selon la presente invention. 
La figure 2 represente une vue schematique de la seconde 
etape du procede de realisation d'un ruban 

30 micace selon la presente invention, qui 
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consiste a solidariser le support au papier 
mica . 

La figure 3 represente une description schematique d'un 
tissu de verre impregne par la technique 
5 decrite. 

Description de plusieurs formes d 1 execution pref erees — de 

1' invention 

La figure 1 represente une vue schematique 

10 d'un dispositif destine a realiser le procede selon 
1' invention. Ce dispositif comprend d'une part un poste 
d'enduction constitue essentiellement par plusieurs 
cylindres successifs, et de preference quatre cylindres (1, 
2, 3 et 4) , qui permettent l ! enduction d'une tres faible 

15 quantite de resine sur le support. 

Cette unite d'enduction est suivie par une 
unite de contre-collage qui amene les deux elements, c'est- 
a-dire la feuille de mica et le support, en contact, et qui 
exerce sur 1 1 ensemble une action de pression et de 

20 temperature telle que decrite a la figure 2. Cette action 
de pression est effectuee a 1 * aide de deux cylindres (5 et 
6) . De preference, un seul des deux cylindres sera chauffe. 

Les exemples qui suivent decrivent de maniere 
plus specifique deux exemples de realisation du procede 

25 selon la presente invention. 

Exemples 
Exempl & 1 

On realise un ruban de mica par enduction a 
30 chaud d'un support tissu de verre au moyen d'une resine 
sans solvant et on contrecolle le support enduit sur un 
papier mica. Pour cela, on utilise les matieres suivantes : 
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1) Une resine epoxyde non modifiee a base de bisphenol A 
et d' epichlorhydrine . II s'agit d'une resine solide a 
temperature ambiante et exempte de solvant. Cette 
resine a un poids equivalent epoxyde compris entre 350 

5 et 4 00 g/equiv. et une viscosite a 90 °C de l'ordre de 

4 00 0 mPa.s. 

2 

2) Un tissu de verre de grammage de 24 g/m constitue de 

26 fils/cm en chaine et de 15 fils/cm en trarne, le 
titre des fils etant de 5,5 tex en chaine et en trame, 
10 3) Un papier mica de type Muscovite de grammage de 

2 2 
16 0 g/m , prealablement renforce avec 4 g/m de resine 

epoxyde additionnee d'un accelerateur de type sel 
metallique. L ' adj onction de la resine epoxyde et de 
1 ' accelerateur au papier mica etant realise de maniere 
15 classique c'est-a-dire par impregnation en milieu 

solvant . 

Pour realiser le ruban mica on procede comme suit: 
A) On prechauffe dans une etuve la resine epoxyde a 90 °C. 
Lorsque la resine a atteint la temperature et est 

20 suffisamment fluide, on verse la quantite adequate 

entre les cylindres 1 et 2 du stand d'enduction decrit 
a la figure 1. Les cylindres 1 et 3 du stand 
d'enduction ont ete prechauffes a 90 °C et sont 
maintenus a cette temperature pendant toute la duree de 

25 1 'enduction. On regie les vitesses de rotation et les 

ecartement entre les differents cylindres du stand 
d'enduction afin d'obtenir le transfert d'une fine 
couche de resine du cylindre 2 au cylindre 3 et du 
cylindre 3 au cylindre 4. 
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10 



15 



25 



30 



B) 



C) 



On deroule le tissu de verre et on l'amene en contact 
tangentiel avec le cylindre 4 du stand d'enduction 
comme decrit a la figure 1. Le tissu de verre entraine 
une partie de la resine se trouvant sur le cylindre 4. 
D' autre part, on deroule le papier mica et on vient le 
mettre en contact au niveau de 1' unite de contre- 
collage decrite a la figure 2 avec le tissu de verre 
enduit. Le cylindre 5 a ete prechauffe a 80 °C. On 
effectue une pression de 20 bars du cylindre 6 sur le 
cylindre 5 de fagon a solidariser le papier mica sur le 
support afin d'obtenir un ruban micace. 
D) On enroule le ruban micace ainsi obtenu. 

Avec les reglages utilises dans l'exemple, on 

2 

obtient un depot de 1 ' ordre de 4 a 5 g/m de resine epoxy 

sur le tissu de verre, ce qui equivaut a une teneur de 
I'ordre de 2% en poids total du ruban. Si 1 1 on tient compte 
de la resine prealablement mise en oeuvre dans le papier 
mica, on obtiendra un ruban fini presentant un taux de 
resine compris entre 3,5 et 4% en poids total du ruban. 
20 Si l'on observe au binoculaire ou au 

microscope un echantillon de tissu de verre enduit tel que 
decrit ci-dessus, on constate la presence de resine 
uniquement aux intersections entre les fils de chaine et 
les fils de trame et plus precisement uniquement aux 
intersection ou les fils de trame se superpose aux fils de 
chaine, c'est-a-dire a une intersection sur 2 tel . que 
decrit a la figure 3. On constate egalement qu' il n'y a pas 
de transfert de resine sur 1' autre face du tissu de verre. 

Les caracteristiques d'un ruban de mica ainsi 
realise (ruban A) sont reprises au tableau I et comparees a 
celles d'un ruban fabrique par la technique classique dite 
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de pistolage en milieu solvant (ruban B) . On constate que 
le ruban A fabrique suivant le procede decrit ci-dessus 
contient une teneur en resine inferieure au taux 
normalement necessaire pour un ruban B fabrique par la 
technique classique de pistolage en milieu solvant. De 
plus, le ruban A presente une meilleure souplesse, une plus 
grande porosite et une meilleure resistance a la traction 
que le ruban B. Le ruban A est egalement totalement sec sur 
la face exterieur du tissu de verre etant donne que la 
resine se situe uniquement a 1 ' interface entre le tissu de 
verre et le papier mica, cette caracterist ique limite les 
risques de collage entre spires du ruban enroule. 

Exempl e 2 

On realise un ruban de mica par enduction a chaud suivant 
la meme technique que decrite a 1 ' exempl e 1. Pour cela, on 
utilise les matieres suivantes : 

1) Une resine epoxyde non modifiee a base de bisphenol A 
et d' epichlorhydrine . II s'agit d'une resine liquide de 
haute viscosite a temperature ambiante et exempte de 
solvant. Cette resine a un poids equivalent epoxyde 
compris entre 235 et 265 g/equiv. et une viscosite a 
90 °C de l'ordre de 300 mPa.s. 

2) Un film polyester de 23 /xm d'epaisseur 

3) Un papier mica de type Muscovite de grammage de 

2 2 
180 g/m , prealablement renforce avec 5 g/m de resine 

epoxyde par impregnation en milieu solvant. 

Pour realiser le ruban mica, on procede de la 
meme fagon que dans l'exemple 1 en remplagant le tissu de 
verre par le film polyester. 
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Avec les reglages utilises dans l'exemple, on 

2 

obtient un depot de 1 ' ordre de 4 g/m de resine epbxyde sur 

le film polyester. Le ruban mica ainsi realise est 
extremement souple et .1 ' adhesion entre le film polyester et 
5 le papier mica est tres bonne. 

Tableau I 



Caracteristiques 


Unite 


Ruban A 


Ruban B 


Poids 


g/m 


189, 5 


198 


Teneur en liant par perte 
au feu 


g/m 2 


9,7 


14 , 8 


Epaisseur 


mm 


0, 13 


0, 13 


Souplesse CEI 


N/m 


24 


30 


Porosite cote mica 


sec . 


299 


350 


Porosite cote support 


sec . 


208 


300 


Resistance a la traction 


kg/ cm 


9,8 


8,5 


Percement a 70 °C 


sec . 


30 


40 



10 
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REVENDI CAT I ONS 



1. Procede de realisation d'un produit micace 



apte a 1 ' impregnation se presentant de preference sous 
forme d'un ruban de mica obtenu par association d'au moins 
5 un support et une feuille de mica, caracterise en ce que : 

— on effectue une enduction d'une resine sans solvant ou 
d'un melange de resines sans solvant sur le support ou 
sur la feuille de mica a I'aide de plusieurs cylindres 
d' enduction portes a une temperature de mise en oeuvre 

10 de l 1 enduction, 

— on associe le support a la feuille de mica, et 

— on les soumet a un traitement de pression et de 
temperature . 

2. Procede selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que 1 ' on realise un produit micace dont 

la teneur en resine est comprise entre 1 et 10%, et de 
preference entre 4 et 8%, en poids total du ruban. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2 , 
caracterise en ce que la temperature de mise en oeuvre de 

20 1' enduction est comprise entre 40 et 2 00 °C. 

4. Procede selon l'une quelcongue des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 
traitement de pression et de temperature s ' effectue entre 
4 0 et 2 00 °C pour une pression comprise entre 0 et 2 0 bars. 

25 5. Procede selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que l'on 
incorpore une resine d ' impregnation, eventuellement en 
milieu solvant, dans la feuille de mica en faible quantite, 
et ceci prealablement a 1 ' etape d 1 enduction. 

30 6. Procede selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que la resine 
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destinee a l'enduction est une resine presentant un point 
de fusion inferieur a la temperature de mise en oeuvre . 

7. Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la resine 

5 est une resine sans solvant de preference de type silicone 
ou epoxy et plus particulierement appartenant a la famille 
des resines DGEBA. 

8. Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes , caracterise en ce que 1 r on 

10 incorpore un accelerateur a la resine d'enduction. 

9 . Procede selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que l'on 
incorpore un accelerateur dans la feuille de mica. 

10. Procede selon l'une quelconque des 
15 revendications precedentes, caracterise en ce que 1 ' on 

incorpore un accelerateur dans le support. 

11. Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
1 1 accelerateur est un compose azote, un compose 

2 0 organomet alii que . 

12 . Procede selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 
support peut etre un film, un tissu ou un feutre. 

13. Procede selon l'une quelconque des 
25 revendications precedentes , caracterise en ce que la 

feuille de mica est un papier mica de preference 
prealablement renforce au moyen d' une resine 
d 1 impregnation . 

14. Procede selon l'une quelconque des 
30 revendications precedentes, caracterise en ce que la 

feuille de mica est realisee a partir de muscovite calcinee 
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ou pas, de phlogopite, de vermiculite ou de mica 
synthetique ou d'une combinaison de ceux-ci. 

15. Produit micace apte a 1 • impregnation se 
presentant de preference sous la forme d'un ruban de mica, 

5 comprenant un support enduit d'une resine sans solvant 
associe a une feuille de mica. 

16. Produit micace selon la revendication 15, 
caracterise en ce que la teneur en resine est comprise 
entre 4 et 10% en poids total du ruban. 

10 17. Produit micace selon la revendication 15 

ou 16, caracterise en ce que le support est un tissu sur 
lequel les depots de resine apparaissent essent iellement 
sur les fils de la trame a 1 • intersection avec les fils de 
chalne . 
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Figure 1 




Figure 3 
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